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(57)【要約】

【解決手段】真空チャンバー内で、プラズマイオンガン

を用いアルゴンを媒体として各刃体群の刃縁に対し特定

条件で施すイオンビーム加工と、プラズマイオン注入ガ

ンを用い窒素プラズマにより各刃体群の刃縁に対し特定

条件で施すプラズマイオン注入加工とを施す。

【効果】鋭利性をより一層上げて切れ味を高めた刃縁を

有する刃部材、硬度をより一層上げて剛性を高めた刃縁

を有する刃部材、並びに、そのような刃縁を効率的に加

工し得る加工装置を提供することができる。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

真 空 チ ャ ン バ ー 内 に お い て 、 刃 体 群 の 刃 縁 に 対 し 、 プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン を 用 い ア ル ゴ ン を

媒 体 と し て 、 ア ル ゴ ン ガ ス 圧 ０ ． １ ～ １ Ｐ ａ 、 刃 体 群 に 対 す る バ イ ア ス 電 圧 ０ ． １ ～ １ ０

０ ０ Ｖ 、 処 理 時 間 ５ ～ ３ ０ ０ 分 で イ オ ン ビ ー ム 加 工 を 施 し た こ と を 特 徴 と す る 刃 部 材 。

【 請 求 項 ２ 】

真 空 チ ャ ン バ ー 内 に お い て 、 刃 縁 の 尖 端 角 １ ０ ° ～ ３ ５ ° 、 刃 縁 の ば り の 高 さ ０ ． １ ～ １

０ μ ｍ の 刃 体 群 の 刃 縁 に 対 し 、 プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 ガ ン を 用 い 窒 素 プ ラ ズ マ に よ り プ ラ ズ

マ イ オ ン 注 入 加 工 を 施 し た 後 に 、 プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン を 用 い ア ル ゴ ン を 媒 体 と し て イ オ ン

ビ ー ム 加 工 を 施 し た こ と を 特 徴 と す る 刃 部 材 。

【 請 求 項 ３ 】

真 空 チ ャ ン バ ー 内 に お い て 、 刃 体 群 の 刃 縁 に 対 し 、 プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン を 用 い ア ル ゴ ン を

媒 体 と し て 、 刃 縁 の 尖 端 か ら の 深 さ ０ ． １ ～ １ ． ５ μ ｍ 、 刃 縁 の 厚 み 方 向 の 深 さ ０ ． １ ～

１ ． ５ μ ｍ で イ オ ン ビ ー ム 加 工 を 施 し た こ と を 特 徴 と す る 刃 部 材 。

【 請 求 項 ４ 】

真 空 チ ャ ン バ ー 内 に お い て 、 串 を 挿 入 し て 水 平 方 向 へ 積 層 し た 複 数 の 刃 体 群 を 互 い に 公 転

さ せ な が ら そ れ ぞ れ 自 転 さ せ 、 そ の 各 刃 体 群 の 刃 縁 に 対 し 、 プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン を 用 い ア

ル ゴ ン を 媒 体 と し て イ オ ン ビ ー ム 加 工 を 施 し た こ と を 特 徴 と す る 刃 部 材 。

【 請 求 項 ５ 】

真 空 チ ャ ン バ ー 内 に お い て 、 串 を 挿 入 し て 水 平 方 向 へ 積 層 し た 複 数 の 刃 体 群 を 公 転 さ せ る

と と も に そ れ ぞ れ 自 転 さ せ る 回 転 体 と 、 並 設 し た プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン と を 備 え 、 そ の 各 プ

ラ ズ マ イ オ ン ガ ン を 用 い 各 刃 体 群 の 刃 縁 に 対 し ア ル ゴ ン を 媒 体 と し て イ オ ン ビ ー ム 加 工 を

施 す こ と を 特 徴 と す る 刃 部 材 の 刃 縁 の 加 工 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

真 空 チ ャ ン バ ー 内 に お い て 、 刃 体 群 の 刃 縁 に 対 し 、 プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 ガ ン を 用 い 窒 素 プ

ラ ズ マ に よ り 、 窒 素 圧 ０ ． ５ ～ ５ Ｐ ａ 、 刃 体 群 に 対 す る バ イ ア ス 電 圧 ０ ． １ ～ １ ０ ０ ０ Ｖ

、 フ ィ ラ メ ン ト 電 流 １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ Ａ 、 処 理 時 間 １ ０ ～ １ ０ ０ ０ 分 で プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入

加 工 を 施 し た こ と を 特 徴 と す る 刃 部 材 。

【 請 求 項 ７ 】

真 空 チ ャ ン バ ー 内 に お い て 、 刃 縁 の 尖 端 角 １ ０ ° ～ ３ ５ ° 、 刃 縁 の ば り の 高 さ ０ ． １ ～ １

０ μ ｍ の 刃 体 群 の 刃 縁 に 対 し 、 プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン を 用 い ア ル ゴ ン を 媒 体 と し て イ オ ン ビ

ー ム 加 工 を 施 し た 後 に 、 プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 ガ ン を 用 い 窒 素 プ ラ ズ マ に よ り プ ラ ズ マ イ オ

ン 注 入 加 工 を 施 し た こ と を 特 徴 と す る 刃 部 材 。

【 請 求 項 ８ 】

真 空 チ ャ ン バ ー 内 に お い て 、 刃 体 群 の 刃 縁 に 対 し 、 プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 ガ ン を 用 い 窒 素 プ

ラ ズ マ に よ り 、 刃 縁 の 尖 端 か ら の 深 さ ０ ． １ ～ １ ． ５ μ ｍ 、 刃 縁 の 厚 み 方 向 の 深 さ ０ ． １

～ １ ． ５ μ ｍ で プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 を 施 し た こ と を 特 徴 と す る 刃 部 材 。

【 請 求 項 ９ 】

真 空 チ ャ ン バ ー 内 に お い て 、 串 を 挿 入 し て 水 平 方 向 へ 積 層 し た 複 数 の 刃 体 群 を 互 い に 公 転

さ せ な が ら そ れ ぞ れ 自 転 さ せ 、 そ の 各 刃 体 群 の 刃 縁 に 対 し 、 プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 ガ ン を 用

い 窒 素 プ ラ ズ マ に よ り プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 を 施 し た こ と を 特 徴 と す る 刃 部 材 。

【 請 求 項 １ ０ 】

真 空 チ ャ ン バ ー 内 に お い て 、 串 を 挿 入 し て 水 平 方 向 へ 積 層 し た 複 数 の 刃 体 群 を 公 転 さ せ る

と と も に そ れ ぞ れ 自 転 さ せ る 回 転 体 と 、 プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン 及 び プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 ガ ン

と を 備 え 、 そ の プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン を 用 い ア ル ゴ ン を 媒 体 と し て 各 刃 体 群 の 刃 縁 に 対 し 施

す イ オ ン ビ ー ム 加 工 と 、 そ の プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 ガ ン を 用 い 窒 素 プ ラ ズ マ に よ り 各 刃 体 群

の 刃 縁 に 対 し 施 す プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 と を 施 す こ と を 特 徴 と す る 刃 部 材 の 刃 縁 の 加 工

装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 剃 刀 等 に 利 用 す る 刃 部 材 、 並 び に 、 そ の 刃 部 材 の 刃 縁 を 加 工 す る 装 置 に 関 す

る も の で あ る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 、 こ の 種 の 刃 部 材 の 刃 縁 を 皮 砥 に よ り 加 工 し て 刃 縁 の ば り な ど を 除 去 し て い た の で

、 刃 縁 の 鋭 利 性 に 欠 け て 切 れ 味 が 悪 く な る と と も に 、 刃 縁 の 硬 度 が 小 さ く て 剛 性 が 低 く な

っ て い た 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 公 昭 ５ ４ － ２ ８ ３ ７ ９ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ７ － ６ １ ２ １ ２ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 そ こ で 、 上 記 特 許 文 献 １ で は 、 切 断 刃 に イ オ ン 注 入 処 理 を 施 し て 切 断 刃 の 硬 度 を 改 良 し

て い る 。 ま た 、 特 許 文 献 ２ で は 、 刃 縁 に リ ア ク テ ィ ブ イ オ ン エ ッ チ ン グ を 施 し て 刃 縁 の 鋭

利 性 を 高 め て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 こ の 発 明 は 、 イ オ ン ビ ー ム 加 工 や プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 に よ る 処 理 技 術 を 改 良 し て 、

よ り 一 層 優 れ た 刃 縁 を 有 す る 刃 部 材 、 並 び に 、 そ の よ う な 刃 縁 を 効 率 的 に 加 工 す る こ と が

で き る 加 工 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 後 記 実 施 形 態 の 図 面 （ 図 １ ～ ４ ） の 符 号 を 援 用 し て 本 発 明 を 説 明 す る 。

　 請 求 項 １ の 発 明 に か か る 刃 部 材 に お い て は 、 真 空 チ ャ ン バ ー ２ 内 で 、 刃 体 群 ９ の 刃 縁 １

１ に 対 し 、 プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン ４ を 用 い ア ル ゴ ン を 媒 体 と し て 、 ア ル ゴ ン ガ ス 圧 ０ ． １ ～

１ Ｐ ａ 、 刃 体 群 ９ に 対 す る バ イ ア ス 電 圧 ０ ． １ ～ １ ０ ０ ０ Ｖ 、 処 理 時 間 ５ ～ ３ ０ ０ 分 で イ

オ ン ビ ー ム 加 工 を 施 し た 。 請 求 項 １ の 発 明 で は 、 刃 縁 １ １ の 鋭 利 性 を 上 げ て 切 れ 味 を 高 め

る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 請 求 項 ２ の 発 明 に か か る 刃 部 材 に お い て は 、 真 空 チ ャ ン バ ー ２ 内 で 、 刃 縁 １ １ の 尖 端 角

１ ０ ° ～ ３ ５ ° 、 刃 縁 １ １ の ば り １ ２ の 高 さ ０ ． １ ～ １ ０ μ ｍ の 刃 体 群 ９ の 刃 縁 １ １ に 対

し 、 プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 ガ ン ５ を 用 い 窒 素 プ ラ ズ マ に よ り プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 を 施 し

た 後 に 、 プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン ４ を 用 い ア ル ゴ ン を 媒 体 と し て イ オ ン ビ ー ム 加 工 を 施 し た 。

請 求 項 ２ の 発 明 で は 、 同 じ 真 空 チ ャ ン バ ー ２ 内 で プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 後 に イ オ ン ビ ー

ム 加 工 を 連 続 さ せ て 刃 縁 １ １ の 加 工 を 効 率 的 に 行 い 、 刃 縁 １ １ に 硬 化 層 を 残 し て 剛 性 を 高

め る こ と が で き る と と も に 、 刃 縁 １ １ で 刃 線 全 体 を 均 質 に 仕 上 げ て 切 れ 味 を 高 め る こ と が

で き る 。 こ の プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 と そ の 後 に 行 う イ オ ン ビ ー ム 加 工 と を 繰 り 返 し て も

よ い 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 請 求 項 ３ の 発 明 に か か る 刃 部 材 に お い て は 、 真 空 チ ャ ン バ ー ２ 内 で 、 刃 体 群 ９ の 刃 縁 １

１ に 対 し 、 プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン ４ を 用 い ア ル ゴ ン を 媒 体 と し て 、 刃 縁 １ １ の 尖 端 １ １ ａ か

ら の 深 さ ０ ． １ ～ １ ． ５ μ ｍ 、 刃 縁 １ １ の 厚 み 方 向 の 深 さ ０ ． １ ～ １ ． ５ μ ｍ で イ オ ン ビ

ー ム 加 工 を 施 し た 。 請 求 項 ３ の 発 明 で は 、 刃 縁 １ １ の 鋭 利 性 を 上 げ て 切 れ 味 を 高 め る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 請 求 項 ４ の 発 明 に か か る 刃 部 材 に お い て は 、 真 空 チ ャ ン バ ー ２ 内 で 、 串 ８ を 挿 入 し て 水

平 方 向 Ｈ へ 積 層 し た 複 数 の 刃 体 群 ９ を 互 い に 公 転 さ せ な が ら そ れ ぞ れ 自 転 さ せ 、 そ の 各 刃

体 群 ９ の 刃 縁 １ １ に 対 し 、 プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン ４ を 用 い ア ル ゴ ン を 媒 体 と し て イ オ ン ビ ー

ム 加 工 を 施 し た 。 請 求 項 ４ の 発 明 で は 、 各 刃 体 群 ９ が プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン ４ に 対 し 公 転 し

な が ら 自 転 す る た め 、 イ オ ン ビ ー ム 加 工 が 平 均 的 に 施 さ れ 、 刃 縁 １ １ の 全 体 で 平 均 的 に 鋭
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利 性 を 上 げ て 切 れ 味 を 高 め る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 請 求 項 ５ の 発 明 に か か る 刃 部 材 の 刃 縁 の 加 工 装 置 １ に お い て は 、 真 空 チ ャ ン バ ー ２ 内 で

、 串 ８ を 挿 入 し て 水 平 方 向 Ｈ へ 積 層 し た 複 数 の 刃 体 群 ９ を 公 転 さ せ る と と も に そ れ ぞ れ 自

転 さ せ る 回 転 体 ６ ， ７ と 、 並 設 し た プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン ４ と を 備 え 、 そ の 各 プ ラ ズ マ イ オ

ン ガ ン ４ を 用 い 各 刃 体 群 ９ の 刃 縁 １ １ に 対 し ア ル ゴ ン を 媒 体 と し て イ オ ン ビ ー ム 加 工 を 施

す 。 請 求 項 ５ の 発 明 で は 、 各 刃 体 群 ９ が 各 プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン ４ に 対 し 公 転 し な が ら 自 転

す る た め 、 各 刃 体 群 ９ の 刃 縁 １ １ に 対 し イ オ ン ビ ー ム 加 工 を 平 均 的 に 施 す こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 請 求 項 ６ の 発 明 に か か る 刃 部 材 に お い て は 、 真 空 チ ャ ン バ ー ２ 内 で 、 刃 体 群 ９ の 刃 縁 １

１ に 対 し 、 プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 ガ ン ５ を 用 い 窒 素 プ ラ ズ マ に よ り 、 窒 素 圧 ０ ． ５ ～ ５ Ｐ ａ

、 刃 体 群 ９ に 対 す る バ イ ア ス 電 圧 ０ ． １ ～ １ ０ ０ ０ Ｖ 、 フ ィ ラ メ ン ト 電 流 １ ０ ０ ～ ２ ０ ０

Ａ 、 処 理 時 間 １ ０ ～ １ ０ ０ ０ 分 で プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 を 施 し た 。 請 求 項 ６ の 発 明 で は

、 刃 縁 １ １ の 硬 度 を 上 げ て 剛 性 を 高 め る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 請 求 項 ７ の 発 明 に か か る 刃 部 材 に お い て は 、 真 空 チ ャ ン バ ー ２ 内 で 、 刃 縁 ９ の 尖 端 角 １

０ ° ～ ３ ５ ° 、 刃 縁 １ １ の ば り １ ２ の 高 さ ０ ． １ ～ １ ０ μ ｍ の 刃 体 群 ９ の 刃 縁 １ １ に 対 し

、 プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン ４ を 用 い ア ル ゴ ン を 媒 体 と し て イ オ ン ビ ー ム 加 工 を 施 し た 後 に 、 プ

ラ ズ マ イ オ ン 注 入 ガ ン ５ を 用 い 窒 素 プ ラ ズ マ に よ り プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 を 施 し た 。 請

求 項 ７ の 発 明 で は 、 同 じ 真 空 チ ャ ン バ ー ２ 内 で イ オ ン ビ ー ム 加 工 後 に プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入

加 工 を 連 続 さ せ て 刃 縁 １ １ の 加 工 を 効 率 的 に 行 い 、 刃 縁 １ １ の 全 体 で 十 分 に 硬 化 層 を 設 け

て 剛 性 を 高 め る こ と が で き る 。 こ の イ オ ン ビ ー ム 加 工 と そ の 後 に 行 う プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入

加 工 と を 繰 り 返 し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 請 求 項 ８ の 発 明 に か か る 刃 部 材 に お い て は 、 真 空 チ ャ ン バ ー ２ 内 で 、 刃 体 群 ９ の 刃 縁 １

１ に 対 し 、 プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 ガ ン ５ を 用 い 窒 素 プ ラ ズ マ に よ り 、 刃 縁 １ １ の 尖 端 １ １ ａ

か ら の 深 さ ０ ． １ ～ １ ． ５ μ ｍ 、 刃 縁 １ １ の 厚 み 方 向 の 深 さ ０ ． １ ～ １ ． ５ μ ｍ で プ ラ ズ

マ イ オ ン 注 入 加 工 を 施 し た 。 請 求 項 ８ の 発 明 で は 、 刃 縁 １ １ の 硬 度 を 上 げ て 剛 性 を 高 め る

こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 請 求 項 ９ の 発 明 に か か る 刃 部 材 に お い て は 、 真 空 チ ャ ン バ ー ２ 内 で 、 串 ８ を 挿 入 し て 水

平 方 向 Ｈ へ 積 層 し た 複 数 の 刃 体 群 ９ を 互 い に 公 転 さ せ な が ら そ れ ぞ れ 自 転 さ せ 、 そ の 各 刃

体 群 ９ の 刃 縁 １ １ に 対 し 、 プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 ガ ン ５ を 用 い 窒 素 プ ラ ズ マ に よ り プ ラ ズ マ

イ オ ン 注 入 加 工 を 施 し た 。 請 求 項 ９ の 発 明 で は 、 各 刃 体 群 ９ が プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 ガ ン ５

に 対 し 公 転 し な が ら 自 転 す る た め 、 プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 が 平 均 的 に 施 さ れ 、 刃 縁 １ １

の 全 体 で 平 均 的 に 硬 度 を 上 げ て 剛 性 を 高 め る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 請 求 項 １ ０ の 発 明 に か か る 刃 部 材 の 刃 縁 の 加 工 装 置 １ に お い て は 、 真 空 チ ャ ン バ ー ２ 内

で 、 串 ８ を 挿 入 し て 水 平 方 向 Ｈ へ 積 層 し た 複 数 の 刃 体 群 ９ を 公 転 さ せ る と と も に そ れ ぞ れ

自 転 さ せ る 回 転 体 ６ ， ７ と 、 プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン ４ 及 び プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 ガ ン ５ と を 備

え 、 そ の プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン ４ を 用 い ア ル ゴ ン を 媒 体 と し て 各 刃 体 群 ９ の 刃 縁 １ １ に 対 し

施 す イ オ ン ビ ー ム 加 工 と 、 そ の プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 ガ ン ５ を 用 い 窒 素 プ ラ ズ マ に よ り 各 刃

体 群 ９ の 刃 縁 １ １ に 対 し 施 す プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 と を 施 す 。 請 求 項 １ ０ の 発 明 で は 、

各 刃 体 群 ９ が プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン ４ 及 び プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 ガ ン ５ に 対 し 公 転 し な が ら 自

転 す る た め 、 各 刃 体 群 ９ の 刃 縁 １ １ に 対 し イ オ ン ビ ー ム 加 工 を 平 均 的 に 施 す こ と が で き る

と と も に 、 各 刃 体 群 ９ の 刃 縁 １ １ に 対 し プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 を 平 均 的 に 施 す こ と が で

き る 。 ま た 、 同 じ 真 空 チ ャ ン バ ー ２ 内 で イ オ ン ビ ー ム 加 工 と プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 と を

施 す こ と が で き る の で 、 そ れ ら の 加 工 を 互 い に 連 続 さ せ て 刃 縁 １ １ の 加 工 を 効 率 的 に 行 う

こ と が 可 能 と な る 。 例 え ば 、 こ の イ オ ン ビ ー ム 加 工 と プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 と の う ち 一

方 の 加 工 後 に 他 方 の 加 工 を 施 し た り 、 こ の プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 と そ の 後 に 行 う イ オ ン
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ビ ー ム 加 工 と を 繰 り 返 し た り 、 こ の イ オ ン ビ ー ム 加 工 と そ の 後 に 行 う プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入

加 工 と を 繰 り 返 し た り し て も よ い 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ５ 】

　 本 発 明 は 、 イ オ ン ビ ー ム 加 工 に よ る 処 理 技 術 を 改 良 す る こ と に よ り 鋭 利 性 を よ り 一 層 上

げ て 切 れ 味 を 高 め た 刃 縁 １ １ を 有 す る 刃 部 材 、 プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 に よ る 処 理 技 術 を

改 良 す る こ と に よ り 硬 度 を よ り 一 層 上 げ て 剛 性 を 高 め た 刃 縁 １ １ を 有 す る 刃 部 材 、 並 び に

、 そ の よ う な 刃 縁 １ １ を 効 率 的 に 加 工 し 得 る 加 工 装 置 １ を 提 供 す る こ と が で き る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ １ ６ 】

　 以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。

　 図 １ で 概 略 的 に 示 す 加 工 装 置 １ に お い て 、 真 空 チ ャ ン バ ー ２ 内 の 一 側 に は 刃 体 取 付 台 ３

が 設 け ら れ 、 真 空 チ ャ ン バ ー ２ 内 の 他 側 に は ア ル ゴ ン を 媒 体 と し て イ オ ン ビ ー ム 加 工 を 施

す プ ラ ズ マ イ オ ン ガ ン ４ と 、 窒 素 プ ラ ズ マ に よ り プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 を 施 す プ ラ ズ マ

イ オ ン 注 入 ガ ン ５ と が 位 置 固 定 さ れ て 並 設 さ れ て い る 。 こ の 刃 体 取 付 台 ３ に お い て は 、 公

転 軸 ６ ａ を 中 心 に 回 転 す る 回 転 体 と し て の 公 転 台 ６ が 支 持 さ れ て い る と と も に 、 そ の 公 転

台 ６ 上 で 自 転 軸 ７ ａ を 中 心 に 回 転 す る 回 転 体 と し て の 自 転 台 ７ が 支 持 さ れ 、 こ の 各 自 転 台

７ 上 で 公 転 軸 ６ ａ の 周 囲 に は 刃 部 材 と し て の 刃 体 １ ０ に 串 ８ が 挿 入 さ れ て 各 刃 体 １ ０ が 水

平 方 向 Ｈ へ 積 層 さ れ た 刃 体 群 ９ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の 公 転 台 ６ 及 び 自 転 台 ７ が 回 転

す る と 、 こ の 各 刃 体 群 ９ は 公 転 す る と と も に 自 転 し 、 例 え ば 図 ４ （ ａ ） （ ｂ ） （ ｃ ） （ ｄ

） に 示 す 加 工 手 順 に よ り 、 そ の 各 刃 体 群 ９ に イ オ ン ビ ー ム 加 工 が 施 さ れ る と と も に プ ラ ズ

マ イ オ ン 注 入 加 工 が 施 さ れ る 。 こ の 公 転 台 ６ と 自 転 台 ７ と は 、 そ れ ぞ れ 、 同 一 向 き の 回 転

（ 正 回 転 ） ば か り で な く 、 正 回 転 と 逆 回 転 と を 交 互 に 繰 り 返 し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 図 ４ （ ａ ） の 加 工 手 順 で は 、 複 数 の 刃 体 １ ０ （ １ ０ Ａ ） が 連 結 さ れ た 帯 状 の 刃 体 素 材 で

各 刃 体 １ ０ の 刃 縁 １ １ に 生 じ て い る 高 さ ０ ． １ ～ １ ０ μ ｍ の ば り １ ２ が 皮 砥 に よ り 除 去 さ

れ て そ の 刃 縁 １ １ が 極 僅 か に 鈍 角 化 さ れ 、 そ の 刃 体 素 材 を 各 刃 体 １ ０ （ １ ０ Ｂ ） ご と に 切

断 し た 後 、 そ の 各 刃 体 １ ０ （ １ ０ Ｃ １ ） の 刃 縁 １ １ に イ オ ン ビ ー ム 加 工 を 施 し て そ の 刃 縁

１ １ を 鋭 利 化 し 、 さ ら に そ の 各 刃 体 １ ０ （ １ ０ Ｄ １ ） の 刃 縁 １ １ に プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加

工 を 施 し て そ の 刃 縁 １ １ を 硬 化 さ せ る 。 な お 、 こ の 帯 状 刃 体 素 材 の 厚 み は ０ ． ０ ５ ｍ ｍ 以

上 が 好 ま し い 。 図 ４ （ ｂ ） の 加 工 手 順 で は 、 複 数 の 刃 体 １ ０ （ １ ０ Ａ ） が 連 結 さ れ た 同 様

な 帯 状 刃 体 素 材 で 各 刃 体 １ ０ の 刃 縁 １ １ に 生 じ て い る 高 さ ０ ． １ ～ １ ０ μ ｍ の ば り １ ２ が

皮 砥 に よ り 除 去 さ れ て そ の 刃 縁 １ １ が 極 僅 か に 鈍 角 化 さ れ 、 そ の 刃 体 素 材 を 各 刃 体 １ ０ （

１ ０ Ｂ ） ご と に 切 断 し た 後 、 そ の 各 刃 体 １ ０ （ １ ０ Ｄ ２ ） の 刃 縁 １ １ に プ ラ ズ マ イ オ ン 注

入 加 工 を 施 し て そ の 刃 縁 １ １ を 硬 化 さ せ 、 さ ら に そ の 各 刃 体 １ ０ （ １ ０ Ｃ ２ ） の 刃 縁 １ １

に イ オ ン ビ ー ム 加 工 を 施 し て そ の 刃 縁 １ １ を 鋭 利 化 す る 。 図 ４ （ ｃ ） の 加 工 手 順 で は 、 複

数 の 刃 体 １ ０ （ １ ０ Ａ ） が 連 結 さ れ た 同 様 な 帯 状 刃 体 素 材 で 前 記 皮 砥 を せ ず に 各 刃 体 １ ０

の 刃 縁 １ １ に 生 じ て い る ば り １ ２ を 残 し た ま ま 、 そ の 刃 体 素 材 を 各 刃 体 １ ０ ご と に 切 断 し

た 後 、 そ の 各 刃 体 １ ０ （ １ ０ Ｃ ３ ） の 刃 縁 １ １ に イ オ ン ビ ー ム 加 工 を 施 し て そ の 刃 縁 １ １

を 鋭 利 化 す る と と も に ば り １ ２ を 除 去 し 、 さ ら に そ の 各 刃 体 １ ０ （ １ ０ Ｄ ３ ） の 刃 縁 １ １

に プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 を 施 し て そ の 刃 縁 １ １ を 硬 化 さ せ る 。 図 ４ （ ｄ ） の 加 工 手 順 で

は 、 複 数 の 刃 体 １ ０ （ １ ０ Ａ ） が 連 結 さ れ た 同 様 な 帯 状 刃 体 素 材 で 前 記 皮 砥 を せ ず に 各 刃

体 １ ０ の 刃 縁 １ １ に 生 じ て い る ば り １ ２ を 残 し た ま ま 、 そ の 刃 体 素 材 を 各 刃 体 １ ０ ご と に

切 断 し た 後 、 そ の 各 刃 体 １ ０ （ １ ０ Ｄ ４ ） の 刃 縁 １ １ に プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 を 施 し て

そ の 刃 縁 １ １ を 硬 化 さ せ る と と も に 例 え ば 皮 砥 し な い 場 合 の 高 さ の 半 分 程 度 以 下 の 高 さ の

ば り １ ２ を 残 し 、 さ ら に そ の 各 刃 体 １ ０ （ １ ０ Ｃ ４ ） の 刃 縁 １ １ に イ オ ン ビ ー ム 加 工 を 施

し て そ の 刃 縁 １ １ を 鋭 利 化 す る と と も に ば り １ ２ を 除 去 す る 。 図 ４ （ ｃ ） の 加 工 手 順 や 図

４ （ ｄ ） の 加 工 手 順 に よ り 加 工 さ れ た 刃 縁 １ １ で は 、 山 １ ３ ａ と 谷 １ ３ ｂ と が 交 互 に 連 続

し て 刃 線 １ ３ が 波 形 状 に な り 、 そ の 山 １ ３ ａ と 谷 １ ３ ｂ と の 高 低 差 が ０ ． １ ～ １ μ ｍ に な

る と と も に 、 刃 わ た り １ ０ μ ｍ あ た り 山 １ ３ ａ ま た は 谷 １ ３ ｂ が ５ ～ ３ ０ 回 生 じ て い る 。
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こ の 刃 縁 １ １ の 尖 端 角 度 に つ い て は 、 特 に 皮 砥 を し な い 場 合 、 ２ ０ 度 以 下 が 好 ま し く 、 さ

ら に は １ ６ 度 以 下 が 好 ま し い 。 な お 、 前 記 イ オ ン ビ ー ム 加 工 あ る い は プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入

加 工 後 に 真 空 チ ャ ン バ ー ２ 内 の ク リ ー ニ ン グ を 行 う 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 前 記 イ オ ン ビ ー ム 加 工 に お い て は 、 図 ２ に 原 理 を 示 す よ う に 、 前 記 各 プ ラ ズ マ イ オ ン ガ

ン ４ に ア ル ゴ ン ガ ス が 導 入 さ れ て ア ル ゴ ン イ オ ン （ Ａ ｒ
＋

） と 電 子 ｅ
－

と が 電 離 し た プ ラ

ズ マ 状 態 と な り 、 磁 気 フ ィ ー ル ド に よ り ア ル ゴ ン イ オ ン の み が 抽 出 さ れ て 刃 縁 に 照 射 さ れ

、 そ の ア ル ゴ ン イ オ ン が 刃 縁 の 金 属 を は じ き 飛 ば す よ う に 加 工 し て 刃 縁 を 鋭 利 化 す る 。 ち

な み に 、 そ の イ オ ン ビ ー ム 加 工 に お い て 、 イ オ ン 化 電 圧 は ２ ～ ３ ｋ Ｖ 、 刃 体 群 ９ に 対 す る

バ イ ア ス 電 圧 は ０ ． １ ～ １ ０ ０ ０ Ｖ 、 ア ル ゴ ン 圧 力 は ０ ． １ ～ １ Ｐ ａ 、 処 理 時 間 は ５ ～ ３

０ ０ 分 に 設 定 さ れ 、 図 ５ （ ａ ） に 示 す 後 記 両 刃 面 １ １ ｂ に 沿 う 距 離 １ ～ ３ ０ μ ｍ に わ た り

刃 縁 １ １ の 尖 端 １ １ ａ か ら の 深 さ ０ ． １ ～ １ ． ５ μ ｍ 、 刃 縁 １ １ の 厚 み 方 向 の 深 さ ０ ． １

～ １ ． ５ μ ｍ で 行 わ れ 、 刃 縁 １ １ の 温 度 は １ ５ ０ ℃ 以 上 に な る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 前 記 プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 に お い て は 、 図 ３ （ ａ ） （ ｂ ） に 原 理 を 示 す よ う に 、 窒 素

ガ ス を 注 入 し な が ら タ ン グ ス テ ン フ ィ ラ メ ン ト に 電 流 を 流 す と 、 窒 素 ガ ス が プ ラ ズ マ 状 態

と な り 、 刃 体 に マ イ ナ ス バ イ ア ス を か け る と 、 窒 素 プ ラ ズ マ （ Ｎ
＋

） が 刃 縁 に 衝 突 し て 注

入 さ れ て Ｆ ｅ ４ Ｎ が 生 成 さ れ 、 刃 縁 を 硬 化 さ せ る 。 ち な み に 、 そ の プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加

工 に お い て 、 フ ィ ラ メ ン ト 電 流 は １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ Ａ 、 デ ィ ス チ ャ ー ジ 電 流 は １ ０ ０ ～ ３ ０

０ Ａ 、 刃 体 群 ９ に 対 す る バ イ ア ス 電 圧 は ０ ． １ ～ １ ０ ０ ０ Ｖ 、 窒 素 圧 力 は ０ ． ５ ～ ５ Ｐ ａ

、 処 理 時 間 は １ ０ ～ １ ０ ０ ０ 分 に 設 定 さ れ 、 図 ５ （ ａ ） に 示 す 後 記 両 刃 面 １ １ ｂ に 沿 う 距

離 ０ ． １ ～ ３ ｍ ｍ に わ た り 刃 縁 １ １ の 尖 端 １ １ ａ か ら の 深 さ ０ ． １ ～ １ ． ５ μ ｍ 、 刃 縁 １

１ の 厚 み 方 向 の 深 さ ０ ． １ ～ １ ． ５ μ ｍ で 行 わ れ 、 刃 縁 １ １ の 温 度 は ２ ０ ０ ℃ 以 上 に な り

、 刃 縁 １ １ の 硬 度 は １ ２ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ０ Ｈ ｖ に な る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 前 述 し た よ う に 図 ４ （ ａ ） （ ｂ ） （ ｃ ） （ ｄ ） に 示 す 手 順 に よ り 加 工 し た 刃 縁 １ １ に つ

い て は 、 図 ５ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 両 刃 面 １ １ ｂ が 互 い に 交 差 し て 形 成 さ れ た 尖 端 １ １ ａ

か ら の 距 離 Ｌ （ 深 さ ） で 両 刃 面 １ １ ｂ 間 の 厚 み を Ｔ と し た 場 合 、 そ の 距 離 Ｌ に お け る 厚 み

Ｔ の 値 を 図 ５ （ ｂ ） に 示 す 。 す な わ ち 、 尖 端 １ １ ａ か ら の 複 数 の 距 離 Ｌ （ ０ ． ５ μ ｍ 、 １

μ ｍ 、 ２ μ ｍ ， ４ μ ｍ ， １ ０ μ ｍ ， ２ ０ μ ｍ 、 ３ ０ μ ｍ 、 ５ ０ μ ｍ ） で 、 そ れ ぞ れ 最 大 厚

み Ｔ （ ０ ． ５ μ ｍ 、 ０ ． ８ ５ μ ｍ 、 １ ． ４ μ ｍ 、 ２ ． ５ μ ｍ 、 ４ ． ５ μ ｍ 、 ７ ． ５ μ ｍ 、

１ １ ． ０ μ ｍ 、 １ ６ ． ５ μ ｍ ） を な す 両 刃 面 １ １ ｂ が 、 そ れ ぞ れ 最 小 厚 み Ｔ （ ０ ． ４ μ ｍ

、 ０ ． ６ ５ μ ｍ 、 １ ． １ μ ｍ 、 ２ ． １ μ ｍ 、 ４ ． ０ μ ｍ 、 ６ ． ５ μ ｍ 、 ９ ． ０ μ ｍ 、 １ ４

． ０ μ ｍ ） を な す 両 刃 面 １ １ ｂ の 外 側 に あ っ て 、 そ の 最 大 厚 み Ｔ を な す 両 刃 面 １ １ ｂ と そ

の 最 小 厚 み Ｔ を な す 両 刃 面 １ １ ｂ と の 間 の 厚 み 範 囲 に あ る 両 刃 面 １ １ ｂ が 刃 縁 １ １ の 理 想

的 な 形 状 で あ る 。 そ の 結 果 、 尖 端 １ １ ａ か ら の 距 離 Ｌ が ４ μ ｍ ま で は 比 較 的 厚 く な っ て 耐

久 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き 、 尖 端 １ １ ａ か ら の 距 離 Ｌ が ４ μ ｍ 以 降 で は 比 較 的 薄 く な っ

て 切 断 抵 抗 を 小 さ く す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 そ の よ う な 刃 縁 １ １ に 対 し Ｄ Ｃ Ｌ や Ｔ ｉ Ｃ ｒ Ａ ｌ Ｎ な ど の 成 膜 処 理 を 施 し て 刃 縁 １ １ の

強 度 を 向 上 さ せ る と と も に 刃 縁 １ １ の 尖 端 １ １ ａ に 曲 率 半 径 ２ ０ ～ ５ ０ ｎ ｍ の 丸 み を 付 け

て 皮 膚 へ の く い 込 み を 防 止 し 、 さ ら に そ の 刃 縁 １ １ に フ ッ 素 樹 脂 コ ー テ ィ ン グ 処 理 を 施 す

。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 図 ６ に 示 す フ エ ル ト 切 断 試 験 で は 、 こ の よ う な 後 処 理 を 施 し た 本 発 明 の 刃 体 １ ０ と 皮 砥

を 行 っ た 後 に 同 様 な 後 処 理 を 施 し た 従 来 の 刃 体 と に つ い て 、 フ エ ル ト の 切 断 試 験 を 行 い 、

切 断 回 数 ご と に 切 断 荷 重 を 測 定 し て 平 均 値 を 示 し た 。 そ の 結 果 、 本 発 明 に か か る 刃 体 １ ０

の 切 断 荷 重 が 従 来 の 刃 体 の 切 断 荷 重 よ り も 小 さ く な っ て 本 発 明 に か か る 刃 体 １ ０ の 切 れ 味

と そ の 切 れ 味 に か か る 耐 久 性 と が 向 上 し た こ と が 分 か る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】
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　 図 ７ に 示 す 官 能 試 験 で は 、 こ の よ う な 後 処 理 を 施 し た 本 発 明 の 刃 体 １ ０ と 皮 砥 を 行 っ た

後 に 同 様 な 後 処 理 を 施 し た 従 来 の 刃 体 と に つ い て 、 ３ ０ 人 の 試 験 者 が 同 じ 条 件 で ５ 回 髭 の

剃 り 味 試 験 を 行 い 、 各 回 ご と に 切 れ 味 に つ い て ５ 点 満 点 中 の 点 数 を 付 け 、 各 回 ご と に ３ ０

人 の 点 数 の 平 均 値 を 示 し た 。 そ の 結 果 、 本 発 明 に か か る 刃 体 １ ０ の 点 数 が 従 来 の 刃 体 の 点

数 よ り も 高 く な っ て 本 発 明 に か か る 刃 体 １ ０ の 切 れ 味 が 向 上 し た こ と が 分 か る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ４ 】

【 図 １ 】 本 実 施 形 態 に か か る 刃 部 材 の 刃 縁 の 加 工 装 置 を 概 略 的 に 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 イ オ ン ビ ー ム 加 工 の 原 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 （ ａ ） （ ｂ ） は そ れ ぞ れ プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 の 原 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 （ ａ ） （ ｂ ） （ ｃ ） （ ｄ ） は そ れ ぞ れ 刃 体 の 刃 縁 の 加 工 手 順 を 概 略 的 に 示 す 説 明

図 で あ る 。

【 図 ５ 】 （ ａ ） は 本 発 明 に か か る 刃 体 の 刃 縁 に お い て そ の 尖 端 か ら の 所 定 距 離 に お け る 厚

み を 概 略 的 に 示 す 説 明 図 で あ り 、 （ ｂ ） は 同 じ く 表 で あ る 。

【 図 ６ 】 本 発 明 に か か る 刃 体 と 従 来 の 刃 体 と に つ い て 行 っ た フ エ ル ト 切 断 試 験 の 結 果 を 示

す グ ラ フ で あ る 。

【 図 ７ 】 本 発 明 に か か る 刃 体 と 従 来 の 刃 体 と に つ い て 行 っ た 官 能 試 験 の 結 果 を 示 す 表 で あ

る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 １ … 刃 部 材 の 刃 縁 の 加 工 装 置 、 ２ … 真 空 チ ャ ン バ ー 、 ４ … イ オ ン ビ ー ム 加 工 用 プ ラ ズ マ

イ オ ン ガ ン 、 ５ … プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 加 工 用 プ ラ ズ マ イ オ ン 注 入 ガ ン 、 ６ … 回 転 体 と し て

の 公 転 台 、 ７ … 回 転 体 と し て の 自 転 台 、 ８ … 串 、 ９ … 刃 体 群 、 １ ０ … 刃 部 材 と し て の 刃 体

、 １ １ … 刃 縁 、 １ １ ａ … 刃 縁 の 尖 端 、 １ ２ … 刃 縁 の ば り 、 Ｈ … 水 平 方 向 。

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】



(9) JP  2009-153877  A   2009.7.16

̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶

フロントページの続き

(72)発明者　大坪　博司

　　　　　　岐阜県関市小屋名１１１０番地　株式会社貝印刃物開発センター内

Ｆターム(参考) 3C061 BA01　DD01　DD05

　　　　　　　 4E066 AA03　BA13　CA17


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

